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Anti-jack-knifing device for a road vehicle. 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



EP0253964 
1988-01-27 

ERNST GERHARD; MICHEL FRANZ; WYPICH PETER; 
WEGNER MANFRED 

MAN NUTZFAHRZEUGE GMBH (DE) 

B62D47/02; B62D53/08; B62D47/00; B62D53/00; 

(IPC1-7): B62D47/02; B62D53/08 

B62D47/02B; B62D53/08E 
EP1 98701 06009 19870424 
DEI 9863623655 19860712 



Also published as: 

EP0253964 (A3) 
DE3623655 (A1) 
EP0253964 (B1) 
HU20781 5 (B) 



Cited documents: 

DE3329548 
DE3305759 
DE31 14807 



Report a data error here 



Abstract of EP0253964 

1 . Anti-jackknife device for road vehicles, and 
articulated buses in particular, with at least two 
vehicle portions moving around the vertical axis 
of plane (1 , 7) plus a turntable (6) installed 
between the movable vehicle portions, with a 
cable mechanism, hydraulically and/or 
mechanically operated final stops, a double- 
acting hydraulic cylinder (2), ropes (3) with 
locating arrangements, a hydraulic block (12), 
sensors for transmission of the jackknife and - if 
necessary - the steering angles (15), and an 
electronic control unit (14), the dampening forces 
of the system are governed on the basis of the 
data relating to the jackknife angle, the jackknife 
angle frequency and/or the travelling speed, the 
inventive feature is the fact that a manually 
operated jackknife angle lock can be applied 
around the vertical axis of plane in both directions 
to the effect that while the vehicle is reversing 
(shunting) a visual and/or audible signal can be 
emitted on the basis of the data acquired from a 
comparison of the actual jackknife angle with the 
limit value of the maximum jackknife angle (which 
in turn is determined on the basis of the relation 
between the steering angle and the jackknife 
angle), this signal either tells the driver to ease 
his foot off the accelerator and/or to actuate the 
parking brake, or it performs these tasks 
automatically. 
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© Kniclischutzeinrichtung fur Strassenfahrzeuge. 



@ In einer Knickschutzeinrichtung fGr 
StraiSenfahrzeuge, insbesondere Gelenkbusse, sind 
Gber die Mei3gro/3en Knickwinkel, Knickwinke!-Ge- 
schwindigkeit und/oder Fahrgeschwindigkeit unter- 
schiediich hohe Dampfungskrafte im System 
ausldsbar oder gegebenenfalls eine manuell 
betStigbare Knickwinkelsperre wirksam setzbar.und 
zwar in beiden Richtungen urn die Hochachse, also 
sowohl beim Ein-wie auch beim Ausknicken. 
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Die Erfindung bezieht slch auf eine Knick- 
schutzeinrichtung fur Strafienfahrzeuge, insbeson- 
dere Geienkbusse, mit mindestens zwei um die 
Hochachse beweglichen Fahrzeugteilen sowie mit 
einem zwischen den beweglichen Fahrzeugteilen 
angeordneten Drehschenrtei mit Seilfuhrung, 
hydraulischen und/oder mechanischen Endan- 
schlagen, einem doppeltwirkenden Hydraulikzylin- 
der, Seilen mit FQhrungen. einem Hydrauiikblock, 
einem Knick-und gegebenenfalls Lenkwinkelgeber 
und einem elektronischen Steuergerat. 

Es ist eine Knickschutzeinrichtung nach DE-PS 
24 20 203 bekannt. Das Wirkelement ist hier eine 
Geienksperre, die aufgrund des Signals einer von 
dem jeweiligen Lenk-und Knickwinkel beelnfluflten 
Winkelvergleichsoinrichtung betStigbar Ist und eine 
Bnrichtung zum Feststellen des dem jeweiligen 
Lenkwinkel zugeordneten Knickwinkels aufweist, 
wobei die Winkelvergleichseinrichtung fur den Ver- 
gleich des Knickwinkels mit dem maximal 
zulassigen Knickwinkel (Grenzwert) eingerichtet ist 
und die Geienksperre einer Knickwinkel- 
vergroflerung einseitig entgegenwirkend ausgebii- 
det Ist. 

Eine Knickschutzeinrichtung dieser Art ist 
uberzuchtet und korrigiert auch, wenn normal 
ubiiche Einsatzbedingungen und normale 
StraBenverhaltnlsse vorllegen. Es hat sich aber in 
der Praxis gezeigt, dafl in der Regel die Spurtreue 
des GeJenkfahrzeuges durch die Adhasion der Rei- 
ten auf dem Strafienbelag gewahrleistet ist und 
zusatziiche Mai3nahmen nur im Ausnahmefall erfor- 
derllch sind. so da/J auf eine aufwendige Knickge- 
lenksperre mit fortwahrendem Abgleich von Lenk- 
und Knickwinkel verzichtet werden kann. 

Es ist weiterhin ein Gelenkfahrzeug bekannt 
(OS-DE 31 14 807) mit einer Vorrichtung zur 
DSmpfung Oder BFockierung der Knickung zwi- 
schen den gelenkig verbundenen Fahrzeugteilen, 
die einen doppeltwirkenden, quer zur Fahr- 
zeuglangsrichtung angeordneten Hydraulikzylinder 
umfaflt, dessen Kolben an einem Fahrzeugteil, des- 
sen Zylinder am anderen Fahrzeugteil abgestutzt 
ist, wobei die Verschiebbarkeit von Kolben und 
Zylfnder gegeneinander durch wenigstens ein in 
einer Verbindungsleitung zwischen den beiden 
Zylinderraumen sich befindendes Hydraulikventil 
steuerbar ist und die Dampfungs-oder Bloc- 
kierkrafte zwischen den Fahrzeugteilen mittels sich 
auf einer Umfangsflache eines Segmentes auf-und 
abspulenden Zugseilen ubertragen werden. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
die vorbeschriebene Einrlchtung fur die Dampfung 
dahingehend weiterzubilden, dafl praxisnahe wirk- 
same Parameter zu ihrer Steuerung aufgezeigt 
werden. 



Dies wird erfindungsgema/3 dadurch erreicht, 
6aB uber die Mefigroflen Knickwinkel, 
Knickwinkelgeschwindigkeit und/oder Fahrge^ 
schwindigkeit unterschiedlich hohe 

5 Dampfungskrafte im System auslosbar sind Oder 
gegebenenfalls eine manuell betatigbare Knickwin- 
kelsperre wirksam setzbar ist, und zwar In beiden 
Richtungen um die Hochachse, also sowohl beim 
Bnknicken wie auch beim Ausknicken. Solcherart 

10 wird bei unterschiedlichen StraBen-und Reibwert- 
verhaltnissen zwischen Bodenbelag und Reifen wie 
auch bei hoheren Fahrgeschwindigkeiten die Fahr- 
stabilltat und Fahrsicherheit des Gelenkfahrzeuges 
gewahrleistet, ohne dafi eine aufwendige Elektronik 

75 mit entsprechenden Sensoren zum dauemden Ab- 
gleich von Lenk-und Knickwinkel vorhanden sein 
mu/3. Es wird hier auch der praxisnahen Erfahrung 
Rechnung getragen. dafi eine Knickgelenksperre 
nur in wirklich sehr seltenen, kritischen Fahrsltua- 

20 tionen zur Anwendung kommen sollte, wahrend in 
der Regel im Normaifall, der auch zum Teil 
aufiergewohnliche Fahrsituationen beinhaltet eine 
dosierbare Dampfung vollig ausreichend Ist. 
Dadurch kann das Fahrzeug zwangsfrei die Kurven 

25 durchfahren, und es wird der Kurven lauf nicht be- 
eintrachtigt. Hohere hydraulische Dampfungskrafte 
werden dann ausgelost wenn der Grenzbereich fur 
den Knickwinkel erreicht ist Sie werden auch dann 
aktiviert, wenn bestimmte, vorgegebene Werte fur 

30 die Fahr-und/oder Knickwinkelgeschwindigkeit 
uberschritten werden. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung 
ist beim Ruckwartsfahren (Rangieren) ein aus dem 
Vergleich von Knick-und Lenkwinkel resultierender 

35 Grenzbereich des maximal zulassigen Knickwinkels 
akustisches und/oder optisches Signal auslosbar, 
das den Fahrer, oder auch automatlsch, eine 
Gasriicknahme und/oder ein Betatigen der Fest- 
stellbremse anweist Ruckwarts-Rangierfahrt ist die 

40 einzige Situation im Verkehr. die ein Blockieren der 
Gelenkfahrzeugteile erforderllch macht. um ein 
klappmesserartiges, einen Irregularen Fahrtablauf 
verursachendes Fallen der Fahrzeugkomponenten 
zu verhindern. Der Lenkwinkelabgriff kann uber Po- 

45 tentiometer oder uber NSherungsschalter erfolgen. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist 
vom Fahrerhaus eine hydraulische Dampfung oder 
gegebenenfalls eine die Blockierung aktlvierende 
Anfahrhllfe betatigbar. Bei normalen und bekannten 

50 Fahrsituationen, z, B. im Stadtverkehr, empfiehit es 
sich, auf eine Automatik, die dann oft auch nicht 
notwendige und eher behindernde Korrekturen des 
Fahrzustandes bewirkt zu verzichten. Es ist dann 
in Ausnahmesituationen und vor allem als Anfahr- 

55 hilfe sinnvoller, die entsprechenden Dampfungs- 
oder Blockiermittel per Hand zu betatigen. 
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Weitere Vorteile und Merkmale der Erfmdung 
sind den Patentanspruchen. der Beschreibung und 
den Zeichnungen zu entnehmen. 

Die Erflndung ist in einem Ausfuhrungsbeispiel 
dargestellt. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darsteliung der 
Knickschutzelnrichtung. 

Das Gelenkfahrzeug besteht aus einem ersten 
Fahrzeugtell (1) (Vorderwagen) und einem zweiten 
Fahrzeugteil (7) (Nachlaufer). Vorderwagen (1) und 
Nachlaufer (7) sind uber ein Drefigelenk mit einer 
Drehscheibe (6) verbunden. Die Drehscheibe (6) ist 
bezuglrch der Vertikalachse dreiifest mit dem 
Naciilaufer (7) verbunden. Am ruckwartigen Ende 
des Vorderwagens (1) ist zwischen Lagerbocken 
(11) die Koibenstange (21) eines Hydrauiikzylinders 

(2) eingespannt. 

Auf dem in der Mitte der Koibenstange (21) 
befestigten, nicht sichtbaren Kolben ist ein Zylin- 
derrohr verschiebbar gelagert. Das Zylinderrohr Ist 
an beiden Enden gegen die Koibenstange (21) 
abgedlclitet, so dai3 zwei geschiossene, in ihrem 
Volumen veranderbare Zylinderraume entstehen. 
Diese Zylinderraume sind uber eine Verbindungs- 
leitung entweder direkt oder Ober einen Druckspei- 
cher miteinander verbunden, wobei in der Verbtn- 
dungsleitung zumindest ein Absperr-oder regelba- 
res Dampfungsventil eingesetzt Ist. An jedem Ende 
des Zylinderrolires Ist ein Zugseil (3) verankert. 
Jedes dieser Zugseile (3) ist uber die Um- 
fangsflache eines Kreissegmentes (4) gespannt 
und mit seinem zweiten Ende auf der Drehscheibe 
(5) verankert. Die Verankerungspunkte der Zugseile 

(3) auf der Drehscheibe (6) sind mit (16) bezelch- 
net. 

Bel Kurvenfahrt des Gelenkfahrzeuges dreht 
sich die Drehscheibe (6) relativ zum Vorderwagen 
(1), wodurch sIch jeweils ein Zugseil (3) von der 
Umfangsflache des Segmentes (4) abwickelt und 
im selben Mafie sich das andere Zugseil (3) auf 
das Segment aufwickeit. HIerdurch wird das Zylin- 
derrohr auf dem Kolben der Koibenstange (21) ver- 
schoben, so dafl das Hydraulikfluid von einem 
Zyiinderraum verdrangt und in den anderen einge- 
bracht werden mu/3. ist In die Verbindungsleltung 
zwischen den beiden Zylinderraumen ein Vorrats- 
gefafl geschaitet so sind sinnvollenweise zwei Ven- 
tile zu verwenden, mit denen jeweils ein Zyiinder- 
raum ganz oder teliweise abgesperrt werden kann, 
was zu einer Blockierung oder Drosselung der Be- 
wegbarkeit des Zylinden-ohres auf dem Kolben 
bzw. der Koibenstange fuhrt. Bei direkter Verbin- 
dung der beiden Zylinderraume durch eine Verbin- 
dungsleltung kann ein Blockier-bzw. Drosselventll 
ausrelchen. Durch diese Blockierung bzw. Drosse- 
lung wird die Kriechbewegung der beiden Fahr- 
zeugteile gegenelnander entweder unterbunden 



(beim volistandigen SchlieiBen des Ventils) oder 
gedampft bei Drosselung des Fluidstromes durch 
ein Ventil. Der mit (12) bezeichnete Hydraulikblock 
ist uber eine Verbindungsleltung (13) mit einem 

5 elektronischen Steuergerat (14) verbunden, da/3 die 
von entsprechenden Gebern (15) eingespeisten Pa- 
rameter Knickwinkel, Knickwinkeigeschwindigkeit 
und Fahrgeschwindigkeit verarbeitet und auswertet 
und entsprechende Befehle auf den Hydraulikblock 

70 abgibt. 



Anspruche 

t5 1. Knickschutzelnrichtung fur Strafienfahrzeuge, 
insbesondere Gelenkbusse, mit mindestens zwei 
um die Hochachse bewegllchen Fahrzeugteilen 
sowie mit einem zwischen den bewegllchen Fahr- 
zeugteilen angeordneten Drehschemel mit 

20 Seilfuhrung. hydraullschen und/oder mechanischen 
EndanschlSgan. einem doppelwirkenden Hydraullk- 
zylinder, Seilen mit Fuhrungen, einem Hydraulik- 
block, einem Knickwinkel-und gegebenenfalls Lenk- 
winkelgeber und einem elektronischen SteuergerSt, 

25 dadurch gekennzeichnet, dal3 Uber die MejSgroiSen 
Knickwinkel, Knickwinkel-Geschwindigkeit und/oder 
Fahrgeschwindigkeit unterschiediich hohe hydrauli- 
sche Dampfungskrafte im System ausldsbar sind 
Oder gegebenenfalls eine manuell betatifbare 

30 Knickwlnkelspen'e wirksam setzbar ist, und zwar In 
beiden Richtungen um die Hochachse, also sowohi 
belm EInwie auch beim Ausknicken. 

2. Knickschutzeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dai3 der Knickwinkelgeber 

35 (15) fur die Datenerfassung von Knickwinkel, 
Knickwinkel-Geschwindigkeit und gegebenenfalls 
Grenzwinkel eingerlchtet ist. 

3. Knickschutzeinrichtung nach Anspruch 1 
Oder 2. dadurch gekennzeichnet. da/3 die MeiJwerte 

40 einzeln oder in Kombination wirksam setzbar sind. 

4. Knickschutzeinrichtung nach den An- 
spruchen 1 - 3, dadurch gekennzeichnet, daiS bei 
En'eichen des Knickwinkelgrenzwertes hohere 
hydraullsche Krafte als in der Zone unterhaib des 

45 Wertes wirksam setzbar sind. 

5. Knickschutzeinrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 - 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 belm Ruckwartsfahren (Rangleren) 
ein aus dem Vergleich Lenk-und Knickwinkel resul- 

50 tierender Grenzbereich des maximal zulassigen 
Knickwinkels optisches und/oder akustisches Signal 
ausiosbar ist, das dem Fahrer, oder auch automati- 
sch, eine Gasrucknahme und/oder ein Betatlgen 
der Feststellbremse anwelst. 

55 
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6, Knickschutzeinrichtung nach einem Oder 

mehreren der Anspriiche 1 - 5, dadurch gekenn- 
zerchnet, daC vom Fahrerplatz eine die hydrauli- 
sche Dampfung aktivisrende Anfahrhilfe betatigbar 
ist 6 

7. Knickschutzeinrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, da/J die Anfahrhilfe mittels 
Dampfung durch Einschaltung der Differential- 
sperre verstarkbar ist. 

10 
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